
���������	� 
����� �����
����� ����� �"!$#&%'��� �)(+*���!�� ,-*���!�� %.�/#"��01!�2�#&%'���
%.� ! 3�4 56��7 8 3�4 56��7 � 9:��� 2	��;.;.%=< ��060>%.�:?

@1ACBEDGFIHJBLK�MONPHJBCQ:RLSESUTUVIACB/W>SESUB
XJY[Z'\^]`_badcecgfihjfekl\GmnY^k-op\Gqsrjt=XJY[Z'\^]`_bud]'vjw.rxY^yEz{cevjfi]'cgf|Y^yU}pficlZ'hjY[]`Y^_^~���XI��z{}��I�I�|�lt'�|Y^k�fi\
�dfe�=\Gk�m���fi]�m�Y^yUXEZ�~{��v�ce�et'XJY[Z'\^]`_bud]'vjw.rxY^yEz{cevjfi]'cgf|Y^yx}pficlZ'hjY[]`Y^_^~���XI��z{}��I�I�|�lt=�|Y^k�fi\

� AI�UAC�G���x�I���J�x�x�

�&�J�e� �¢¡'£^�
}�Z`f-fg¤¥ficgm�Y^yJ\¦q¥fi\^�¦§¨q¥fi\^�©v�]�mnfekl\^cgm�vjY[]1Y[]>m�Z`f|��Y^m�vjY[]1Y^yx\¦cevjklceª'h�\Gm�v�]`_«q¥fi\^�©v�]1\

¬G"® fe¯1° ¬G"® fe¯)�«ª`Y[]{§±cgY[h�h�v�²`fekEklv�]`_³v��´v�]�w^fi�nm�vj_[\Gmnfi²1qµ~�¶´fi\G·�§±�nmnk�Y[]`_�q¥fi\^�¸��Y{²`fih�v�]`_`r
¹º]«m�Z`f´�'k�fi�nfi]�mU²`fi��vj_[]³Y^y'm�Z`fC�«ª`Y[]{§±cgY[h�h�v�²`fekJ�nmnY^kl\G_^fCklv�]`_`tGm�Z`fIy»k�fi¼µª`fi]'cg~�§±��h�vj�'�=\G_^fEy�\^cgmnY^k
½�¾ v��¿\G�'�'k�YiÀ`v��"\Gmnfihj~&Á ¬ °"Â µÃ.Ä �nY|m�Z'\Gm¿m�Z`f��n~{]'clZ`k�Y^mnk�Y[]"��Y^m�vjY[]"v��U]`fi\Gklhj~³y»k�Y^Åefi]�rU}�Z'v���"\i~�hjfi\^²ÆmnY�\^]�v�]'cgk�fi\^�nf1v�]�m�Z`f&fi]`fek�_^~��n�'k�fi\^²Æ²'ª`fbmnY�m�Z`f&q¥fi\^�¦§¨q¥fi\^�Çv�]�mnfekl\^cgm�vjY[]�r
}�Z`k�Y[ª`_[Z>m�Z`f�¶´fi\G·�§±�nmnk�Y[]`_&q¥fi\^� ��Y{²`fih�v�]`_`t`¶´f³Z'\iw^f¦v�]�w^fi�nm�vj_[\Gmnfi²Èm�Z`f��=\Gkl\^��femnklv�c�²`fg§
�¥fi]'²`fi]'cevjfi��Y^yEm�Z`f¦fi]`fek�_^~È�n�'k�fi\^²�v�]'²'ª'cgfi²�qµ~Èm�Z`f«q¥fi\^�¦§¨q¥fi\^�Év�]�mnfekl\^cgm�vjY[]�r|Ê	f"��Z`Y ¶
v�]bm�Z'v��E�=\G�¥fekIm�Z'\GmIm�Z`f-fi]`fek�_^~b�n�'k�fi\^²1²'ª`fdmnY¦m�Z`f-q¥fi\^�¦§¨q¥fi\^�Lv�]�mnfekl\^cgm�vjY[]1v��Ih�\Gk�_^f-\^]'²
ce\^]Æq¥f1cgY[���¥fi]'��\Gmnfi²Æy»Y^k¦qµ~Ëfi���=hjY ~{v�]`_ÌY[]`f&k�y�ce\iw{vjm±~Æv�]�m�Z`f1klv�]`_È¶�vjm�ZÆ\Ì��Y{²`fi�nm«k�y
w^Y[hjm�\G_^f^r

Í Î¿Ï�ÐCÑCÒËÓ�Ô�Õ|ÐCÖ¢ÒÈÏ

×ºØ¿Ù»ÚJÛdÜ¢Ý»Ý{Þ'ß¥à^Û�ß"Øgá�â�ØUØgá¥ÜCãpÜGâµä>ånãpÜGâµäæÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�èGâµß"Ý»Ù»äÈÙéØsØgá¥ÜCêpÜ¢çlë¨à{çìäÌâµß¥è¢ÜCàµë=è¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢çJçìÙ»ß¥î{Ú¢ï
ð ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü1Ù»ß�â	ã¥ñ¥ß¥èeá$ë¨Ü¢Ü¢Ý»Ú"â	ß¥à{ß¥Ý»Ù»ß¥ÜGâµç³ë¨à{çìè¢Ü�í¥ñ¥Ü>Øgà	Ü¢Ý»Ü¢è ØgçìÙ»è1ò�Ü¢Ý»í¥Ú�ê¥çìà=í¥ñ¥è¢Ü¢í$ã`ó�ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü¢Ú
Ù»ß�âµß�à{ê¥êpà{ÚìÙéØgÜÆãpÜGâµä�ïæ×nß)Øgá¥ÜÆØgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ�í¥Ù»çìÜ¢è ØgÙ»à{ßxõdØgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä+ë¨à{çìè¢ÜÆèGâµß�Ù»ß¥í¥ñ¥è¢Ü�â
Øgñ¥ß¥ÜbÚìá¥ÙéëöØ1÷jø ùOïd×ºë´Øgá¥ÜbãpÜGâµäúÚìÙ»û¢Ü"ôµâµçìÙ»Ü¢Ú�ÚìÙ»î{ß¥Ùéò�èGâµß`ØgÝéóÌÛ�ÙéØgá¥Ù»ß	Øgá¥Übã¥ñ¥ß¥èeáÆÝ»Ü¢ß¥îµØgáxõ�á¥à^ÛdÜ ô{Ü¢ç¢õpØgá¥Ü
Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝxÜ üJÜ¢è Ø¦Û�á¥Ù»èeáÆØgá¥Ü&ãpÜGâµäýÜ¢ß¥Ü¢çìîµóÆèeá�âµß¥î{Ü¢Ú¦í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ù»ß¥î�à{ßÆØgá¥ÜbØgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ>êpà{ÚìÙéØgÙ»à{ß
Úìá¥à{ñ¥Ý»í�ãpÜ|è¢à{ß¥ÚìÙ»í¥Ü¢çìÜ¢í�÷ þ[ùOï´ÿ|á¥Ù»Ú�Ù»Ú´Øgá¥Ü�èGâµÚìÜ-ë¨à{çIØgá¥Ü|ê¥çìà{êpà{ÚìÜ¢í�������Ü��	�
������Ü�� ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç
çìÙ»ß¥îÆ÷ �[ùOï
×nßÌØgá¥Ù»Údê�âµêpÜ¢çdÛdÜ¦ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`Ø�Ù»ß`ô{Ü¢ÚlØgÙ»î`â�ØgÙ»à{ß¥Ú�àµëUØgá¥Ü¦ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßÌÙ»ß	â������Ü��	�
���

��Ü��úä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç"çìÙ»ß¥î�Û�á¥à{ÚìÜ	äÌâ��ìà{çbí¥Ü¢ÚìÙ»î{ß�èeá�âµçgâµè ØgÜ¢çìÙ»ÚlØgÙ»è¢Ú>âµçìÜÌÚìñ¥äÈäÌâµçìÙ»û¢Ü¢í�Ù»ß ÿ´âµã¥Ý»ÜÌ×eï
ÿ|á¥Ù»ÚbØeâµã¥Ý»ÜÈÚìá¥à^Û�Ú1Øgá¥ÜÈØgá¥çìÜ¢ÜÌí¥Ü¢ÚìÙ»î{ß�à{ê.ØgÙ»à{ß¥Úbàµë|Øgá¥ÜÌçìÙ»ß¥î¥ï	� ÜÌß¥àµØgÜÈØgá�â�Ø&Øgá¥ÜÌä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç
çìÙ»ß¥î&á�âµÚdÚìÜ ô{Ü¢çgâµÝxçìÜ¢äÌâµçìÞ�âµã¥Ý»Ü�ë¨ÜGâ�Øgñ¥çìÜ¢Ú����¨Ù��IØgá¥Ü«ã¥ñ¥ß¥èeá	á�âµÚ|â&Ý�âµçìî{Ü�èeá�âµçìî{Ü�����������ø�� ¾ � �iõ!�¨Ù»Ù��
Øgá¥Übß�â�Øgñ¥çgâµÝUãpÜGâµä Ü¢ß¥Ü¢çìîµóËÚìê¥çìÜGâµíÆÙ»Ú|ô{Ü¢çló�ÚìäÌâµÝ»Ý"��#�$�%�$'&(�)�.ï �*�.ø[þ^å+���ø�� Ã-, �iõ.�¨Ù»Ù»Ù���Øgá¥ÜbãpÜ Øeâ

ø



ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß � ����� �¦â�Ø¦Øgá¥Ü�Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�êpà{Ù»ß`Ø�Ù»Ú¦è¢à{äÈê�âµçgâµã¥Ý»Ü&Øgà�Øgá¥Ü�ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝEã¥ñ¥ß¥èeá$Ý»Ü¢ß¥îµØgáxõ �¨Ùéô �
Øgá¥Ü>ä1ñ¥à{ß�á�âµÚ"â	Ý»Ùéë¨Ü ØgÙ»äÈÜµõ����	�ýø�
éø�äÈÚ�â�Ø ��� ��Ü��1õxè¢à{çìçìÜ¢Úìêpà{ß¥í¥Ù»ß¥î	Øgà�ø��*�*�ÌØgñ¥çìß¥Ú"Ù»ß�â	çìÙ»ß¥î
Û�ÙéØgá�âbè¢Ù»çìè¢ñ¥ä�ë¨Ü¢çìÜ¢ß¥è¢Ü��� �Càµë � ���"äÈÜ ØgÜ¢çìÚ¢õ¥âµß¥í �öô �IØgá¥Ü«ß¥Ü¢Ü¢íÌØgà&äÈÙ»ß¥Ù»äÈÙ»û¢ÜdØgá¥Ü³çlëxô{à{ÝéØeâµî{Ü³Ý»ÜGâµí¥Ú
ØgàÈâ>ÚìäÌâµÝ»ÝJÚìÝ»Ù»ê¥ê�âµî{Ü«ë±âµè Øgà{ç�� ¾ ��� ��$ø�� Ã.Ä âµß¥íËØgá¥Ü�Úló=ß¥èeá¥çìàµØgçìà{ß=ånà{Úìè¢Ù»Ý»Ý�â�ØgÙ»à{ß�êpÜ¢çìÙ»à=í	Ù»Ú|ä1ñ¥èeá
Ý»à{ß¥î{Ü¢ç|Øgá�âµß�Øgá¥ÜbÚlØgà{çgâµî{Ü�ØgÙ»äÈÜµïdÿ|á¥Ü&ÚìäÌâµÝ»Ý�� ¾ ë¨çìÜ¢Ü¢û¢Ü¢Ú³Øgá¥Ü&Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝJêpà{ÚìÙéØgÙ»à{ß¥Ú|àµëIê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü¢ÚÙ»ß>Øgá¥Ü�ãpÜGâµä�ï ð è¢è¢à{çìí¥Ù»ß¥î{Ýéó{õ{Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó1ôµâµçìÙ�â�ØgÙ»à{ß1àµëxâ"ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü-Ù»ß>Øgá¥Ü�ãpÜGâµä í¥ñ¥Ü�Øgà�Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>å
ãpÜGâµäýÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßÆâµè¢è¢ñ¥ä1ñ¥Ý�â�ØgÜ¢Ú³ë¨çìà{ä Øgñ¥çìß�ØgàÌØgñ¥çìßxõJâµß¥í�äÌâGóËÙ»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ&Øgá¥Ü&Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí�àµë
Øgá¥ÜËãpÜGâµä�ï�×ºØÈÙ»Ú>ß¥Ü¢è¢Ü¢ÚìÚgâµçló�Øgà�äÌâµÙ»ß`ØeâµÙ»ß�â�ÚìäÌâµÝ»Ý-Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí àµë«Øgá¥Ü	ãpÜGâµäÈÚ�è¢Ù»çìè¢ñ¥Ý�â�ØgÙ»ß¥î
Ù»ß�â�ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç"çìÙ»ß¥î�ãpÜ¢èGâµñ¥ÚìÜ�Øgá¥Ù»Ú1äÌâµÞµÜ¢Ú>ÙéØ1êpà{ÚìÚìÙ»ã¥Ý»ÜÈë¨à{ç>âÆí¥Ù»çìÜ¢è Ø>äÈÜGâµÚìñ¥çìÜ¢äÈÜ¢ß`Ø>àµë�Øgá¥Ü
çìÜ¢Úìà{ß�âµß¥è¢Übè¢çìà{ÚìÚ�ÚìÜ¢è ØgÙ»à{ß�àµëIâ�Ý»à^Û-ånäÌâµÚìÚ��³Ù»î{î{Ú|ãpà{Úìà{ßxï
×nßÆà{çìí¥Ü¢ç|ØgàÈÜ��¥âµäÈÙ»ß¥Ü�Øgá¥ÜbãpÜGâµä>ånãpÜGâµäúÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxõ.ÛdÜ&çìÜ¢Úìà{çlØ³ØgàÌâ�ß'ñ¥äÈÜ¢çìÙ»èGâµÝUÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ßxï

��à{ç>Øgá¥Ü�ÚlØgñ¥í.ó{õ�â$äÈà=í¥Ü¢Ý|àµë«Øgá¥ÜËÛdÜGâµÞ{ånÚlØgçìà{ß¥î�ãpÜGâµä Ù»ÚÈÜ¢äÈê¥Ý»à^ó{Ü¢í Û�á¥Ù»èeá)Ù»Ú>Û�Ù»í¥Ü¢Ýéó�ñ¥ÚìÜ¢í)Øgà
Ù»ß`ô{Ü¢ÚlØgÙ»î`â�ØgÜËãpÜGâµä>ånãpÜGâµä+Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»ß)â�è¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç>çìÙ»ß¥î¥ï ×nß Øgá¥Ü�ÚlØgñ¥í.ó{õdØgá¥Ü�í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ü¢ß¥è¢Ü�àµë
Øgá¥Ü&ã¥ñ¥ß¥èeá�Ý»Ü¢ß¥îµØgá�àµë�âÈãpÜGâµäýà{ßÆØgá¥Ü&Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÆÚìê¥çìÜGâµí�Ù»Ú³Ù»ß¥è¢Ý»ñ¥í¥Ü¢í�ãpÜ¢èGâµñ¥ÚìÜ1ÙéØ³Ù»Ú¦âµßÆÙ»äÈêpà{çlØeâµß`Ø
è¢à{ß¥ÚìÙ»í¥Ü¢çgâ�ØgÙ»à{ß ÚìÙ»ß¥è¢Ü�Øgá¥Ü�Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ�ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü�àµë&Øgá¥Ü$ÚlØgçìà{ß¥î ãpÜGâµä Ù»Ú�â�ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß àµë&Øgá¥Ü
Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝµêpà{ÚìÙéØgÙ»à{ß"Ù»ß"Øgá¥ÜdÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß"çìÜ¢î{Ù»à{ßxï ð ëöØgÜ¢ç¿ÛdÜdÚìá¥à^Û�Øgá�â�Ø¿Øgá¥ÜdãpÜGâµä©Ü¢ß¥Ü¢çìîµóbÚìê¥çìÜGâµí
Ù»ÚIÙ»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢íÈã`ó1Øgá¥Ü|ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxõµÛdÜ�ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`Ø�Øgá¥Ü|ê�âµçgâµäÈÜ ØgçìÙ»è-í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ü¢ß¥è¢Ù»Ü¢Ú�àµësØgá¥Ü
Ü¢ß¥Ü¢çìîµó1Úìê¥çìÜGâµí�àµëJâ«ãpÜGâµä à{ß1ôµâµçìÙ»à{ñ¥Ú´ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ¢õ`Úìñ¥èeáÈâµÚ´Øgá¥Ü|ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä:ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢ç¢õ{ã¥ñ¥ß¥èeá
Ý»Ü¢ß¥îµØgáxõ`ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Üµõ'Ü¢äÈÙéØìØeâµß¥è¢Ü|âµß¥íÈãpÜ Øeâ�Øgçìà{ß>ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß�â�ØCØgá¥Ü�Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß>êpà{Ù»ß`Ø �¨×�� �iï�� Ü|Øgá¥Ü¢ß
ê¥çìà^ô=Ù»í¥Ü�â|äÈÜGâµß¥Ú¿àµë.è¢à{ß`Øgçìà{Ý»Ý»Ù»ß¥îdØgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó"Úìê¥çìÜGâµíbã`ó"Úìá¥à^Û�Ù»ß¥î�Øgá�â�ØUØgá¥Ü�Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ�Ù»ß�Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó
Úìê¥çìÜGâµí�èGâµß�ãpÜ³çìÜ¢í¥ñ¥è¢Ü¢í	ã`óÌâµí¥í¥Ù»ß¥î&à{ß¥Ü³çlëUèGâGô=ÙéØnó�ØgàbØgá¥Ü«çìÙ»ß¥î"Û�ÙéØgá�âbäÈà=í¥Ü¢ÚlØdçlëxô{à{ÝéØeâµî{Üµï��=Ù»ß¥è¢Ü
Øgá¥ÜÌãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢ß¥ÚìÙéØnó$í¥Ü¢è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú>í¥ñ¥ÜÈØgà�Øgá¥ÜÈä1ñ¥à{ß í¥Ü¢èGâGó{õIØgá¥ÜÈçlë-ô{à{ÝéØeâµî{ÜÈä1ñ¥ÚlØ&ôµâµçló�Ù»ß$ØgÙ»äÈÜµï
��à{ç³è¢à{äÈê¥Ý»Ü ØgÜ¢ß¥Ü¢ÚìÚ¢õJÛdÜ&ØeâµÞµÜ>âµÝ»ÝUØgá¥çìÜ¢Ü1í¥Ü¢ÚìÙ»î{ß�à{ê.ØgÙ»à{ß¥Ú³Ù»ßÆØgá¥Ü&ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç|ê¥çìà{êpà{ÚgâµÝ-÷ ��ùIâµß¥í
âµê¥ê¥Ýéó�Øgá¥ÜÈÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ß�ØgàÆÜGâµèeá�à{ê.ØgÙ»à{ß$ÚìÜ¢ê�âµçgâ�ØgÜ¢Ýéó{ï	×nß$Øgá¥ÜÌÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ßxõxãpàµØgá$Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ	âµß¥í
Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ-äÈàµØgÙ»à{ß¥ÚÈâµçìÜ�Ù»ß¥è¢Ý»ñ¥í¥Ü¢íxï/ÿ|á¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä+Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß Ù»ß�â$è¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç>á�âµÚÌãpÜ¢Ü¢ß
ØgçìÜGâ�ØgÜ¢í�ã`ó$äÌâµß`ó$âµñ.Øgá¥à{çìÚ����³Ù»çgâ�ØeâËÜ Ø1âµÝOïd÷ þ'õ.��ù�Úìá¥à^ÛdÜ¢í�Øgá�â�Ø"Øgá¥ÜÌÜ¢ß¥Ü¢çìîµó$àµë�â�ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü>Ù»ß�â
ãpÜGâµä èGâµß$ãpÜ�èeá�âµß¥î{Ü¢í ã`ó�Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�èGâµñ¥ÚìÜ¢í ã`ó�Øgá¥Ü�Ü¢Ý»Ü¢è ØgçìÙ»è1ò�Ü¢Ý»í�í¥ñ¥Ü�Øgà
ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü¢Ú�Ù»ß�âµß$à{ê¥êpà{ÚìÙéØgÜ>ãpÜGâµä�ï���Ù»ä Ü Ø&âµÝOï�÷ �^ù�Úìá¥à^ÛdÜ¢í Øgá�â�Ø�Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí àµë-â	ãpÜGâµä
Ù»ß¥í¥ñ¥è¢Ü¢í/ã`ó�è¢à{ñ¥ê¥Ý»Ù»ß¥î Ù»äÈêpÜ¢í�âµß¥è¢Ü¢Ú�Ù»ß)Øgá¥Ü ��� ��Ü��	�
��� ��Ü�� ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç�çìÙ»ß¥î�è¢à{ñ¥Ý»í�ãpÜ
è¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÜ¢í	ë¨à{ç|ã`ó	Ü¢äÈê¥Ý»à^ó=Ù»ß¥î&ØnÛdàÈâµí¥í¥ÙéØgÙ»à{ß�âµÝpçlë´èGâGô=ÙéØgÙ»Ü¢Ú¢ïC×nßËà{ñ¥ç|ÚlØgñ¥í.ó{õ¥ÛdÜ"è¢à{ß¥ÚìÙ»í¥Ü¢ç-Øgá¥Ü¢ÚìÜ
Ûdà{çìÞ'Ú�âµß¥í�Ü��=ØgÜ¢ß¥í	Øgá¥Ü¢ä�Øgà1Ü��.ê¥Ý»à{çìÜ³Øgá¥Ü¦è¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÙ»à{ß�àµëUØgá¥Ü¦Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÌÚìê¥çìÜGâµíËÙ»ß¥í¥ñ¥è¢Ü¢í	í¥ñ¥Ü«Øgà
Øgá¥Ü"ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäÇÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß	Ù»ß�â>ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢çdçìÙ»ß¥î¥ï
ÿ|á¥Ü�ê�âµêpÜ¢ç1Ù»Ú1à{çìî`âµß¥Ù»û¢Ü¢í�âµÚ&ë¨à{Ý»Ý»à^Û�Ú¢ï�×nß�� þ=õIÛdÜGâµÞ{ånÚlØgçìà{ß¥î�äÈà=í¥Ü¢Ý�Ü! 'ñ�â�ØgÙ»à{ß¥Ú&ë¨à{ç>âÆçìà{ñ¥ß¥í

�"âµñ¥ÚìÚìÙ�âµß"ãpÜGâµä:âµçìÜ�ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`ØgÜ¢íxï��=Ü¢è ØgÙ»à{ß ��ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`ØgÚEØgá¥Ü�ÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ß¦äÈÜ Øgá¥à=í&âµß¥íbÚìá¥à^Û�Ú¿ôµâµçìÙ»à{ñ¥Ú
çìÜ¢Úìñ¥ÝéØgÚ	àµë1âµê¥ê¥Ýéó=Ù»ß¥î Øgá¥Ü�ÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ß Øgà�Øgá¥çìÜ¢Ü�í¥ÙéüJÜ¢çìÜ¢ß`ØËí¥Ü¢ÚìÙ»î{ß¥Ú�ë¨à{ç�Øgá¥Ü ��� ��Ü��	�
��� ��Ü��
ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç>çìÙ»ß¥î¥ï ð Ý»Úìà Ù»ß"� �.õ-ÙéØÌÙ»ÚÈí¥Ü¢äÈà{ß¥ÚlØgçgâ�ØgÜ¢í)Øgá�â�ØÌØgá¥ÜÆÜ¢ß¥Ü¢çìîµó)Úìê¥çìÜGâµí�í¥ñ¥ÜÆØgà$Øgá¥Ü
ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�èGâµß�ãpÜËè¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÜ¢í�ë¨à{ç>ã`ó�Ü¢äÈê¥Ý»à^ó=Ù»ß¥î�à{ß¥ÜËâµí¥í¥ÙéØgÙ»à{ß�âµÝ�çlë«èGâGô=ÙéØnó{ï
�´Ù»ß�âµÝ»Ýéó{õ=è¢à{ß¥è¢Ý»ñ¥ÚìÙ»à{ß¥Ú�âµçìÜ"î{Ùéô{Ü¢ß�Ù»ß#� �¥ï

$ %'&	Ô#(bÐCÖ¢ÒÈÏ*) Ò�+', Ò>ÐCÖ¢ÒÈÏ

-. 'ñ�â�ØgÙ»à{ß¥ÚbàµëdäÈàµØgÙ»à{ß�ë¨à{çbâËê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü�âµçìà{ñ¥ß¥í âËÚlØgà{çgâµî{Ü�çìÙ»ß¥î�èGâµß$ãpÜÈè¢à{ß`ô{Ü¢ß¥Ù»Ü¢ß`ØgÝéó$í¥Ü¢Úìè¢çìÙ»ãpÜ¢í
ã`ó Ù»ß`Øgçìà=í¥ñ¥è¢Ù»ß¥î�ÚìèGâµÝ»Ü¢í�è¢à=à{çìí¥Ù»ß�â�ØgÜ¢Ú&Ù»ß$Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ�âµß¥í�Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝCê¥á�âµÚìÜ�Úìê�âµè¢Ü¢Ú¢ï � ÙéØgá0/

þ



í¥Ü¢ß¥àµØgÙ»ß¥î>Øgá¥Ü"Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝpè¢à=à{çìí¥Ù»ß�â�ØgÜµõ.Øgá¥Ü óËâµçìÜ"î{Ùéô{Ü¢ßËã`ó
��� / �"��� � / �

��� &�� �	� � / �"� ����� � � � / ���
 &��  � / � ��� � / ���
 &�� $�� / �"��� � / ���� &�� ��ø �
Û�á¥Ü¢çìÜ ����� çìÜ¢ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`ØgÚdØgá¥Ü�ãpÜ Øeâ�Øgçìà{ß>ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßÌâ�ØCØgá¥Ü�×���âµß¥í ��� &^õ ��
 &dâµß¥í ��� &dâµçìÜ|Øgá¥Ü�ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝçìäÈÚIôµâµÝ»ñ¥Ü¢Ú�â�ØCØgá¥Ü�×�� àµëJØgá¥Ü|Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ³ãpÜGâµäÉÚìÙ»û¢Üµõ`Øgá¥Ü�ã¥ñ¥ß¥èeáÌÝ»Ü¢ß¥îµØgáÌâµß¥í>Øgá¥Ü�çìÜ¢Ý�â�ØgÙéô{Ü|Ü¢ß¥Ü¢çìîµó
Úìê¥çìÜGâµíxõIçìÜ¢ÚìêpÜ¢è ØgÙéô{Ü¢Ýéó{ïÆ×nß Øgá¥Ü�âµãpà^ô{Ü�Ü! 'ñ�â�ØgÙ»à{ßxõ � âµß¥í � � âµçìÜÈØgá¥ÜÌêpà{ÚìÙéØgÙ»à{ß âµß¥í Øgá¥ÜÌÚìÝ»à{êpÜÈàµëâ�äÌâµè¢çìà{ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü	Ù»ß)â�ÛdÜGâµÞ�ãpÜGâµä Ù»ß�Øgá¥ÜËØgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ�í¥Ù»çìÜ¢è ØgÙ»à{ßxõdçìÜ¢ÚìêpÜ¢è ØgÙéô{Ü¢Ýéó{õ|âµß¥í � Ù»Ú>Øgá¥ÜçìÜ¢Ý�â�ØgÙéô{Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó	í¥Ü ô=Ù�â�ØgÙ»à{ß	ë¨çìà{ä�Øgá¥Ü"ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝJÜ¢ß¥Ü¢çìîµó ÷ � � ��$'� $'&�� %�$'&ìùOï � Ü"ñ¥ÚìÜ

� � / ������� / � � �Oþ*�
Û�á¥Ü¢çìÜ��"Ù»Ú�Øgá¥Ü1ÚìêpÜ¢Ü¢í�àµëCÝ»Ù»î{á`ØGõpâµß¥í��³Ù»Ú�Øgá¥Ü&í¥ÙéüJÜ¢çìÜ¢ß¥è¢Ü1Ù»ß�Øgá¥Ü1âµçìçìÙéôµâµÝUØgÙ»äÈÜ&â�Ø /1ãpÜ ØnÛdÜ¢Ü¢ß�Øgá¥Ü
ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü1ñ¥ß¥í¥Ü¢çbè¢à{ß¥ÚìÙ»í¥Ü¢çgâ�ØgÙ»à{ß�âµß¥í�Øgá¥Ü�çìÜ ë¨Ü¢çìÜ¢ß¥è¢ÜÈê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Üµï1ÿ|á'ñ¥Ú¢õ � � / ��� �ËÙ»ß¥í¥Ù»èGâ�ØgÜ¢Ú¦Øgá�â�Ø
Øgá¥Ü�ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü�âµçìçìÙéô{Ü¢Ú�â�Ø�/³ÜGâµçìÝ»Ù»Ü¢çIØgá�âµß�Øgá¥Ü�çìÜ ë¨Ü¢çìÜ¢ß¥è¢Ü«ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Üµï �³Ü¢çìÜµõ'ÛdÜ«âµçìÜ³âµÚìÚìñ¥äÈÙ»ß¥îbâ"çìà{ñ¥ß¥í
ãpÜGâµä�õpâµÚ³Ù»Ú�Øgá¥Ü&èGâµÚìÜbë¨à{ç³âÈãpÜGâµäýÙ»ßËØgá¥Ü&ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç-çìÙ»ß¥î¥ï ð ÚlØgçìà{ß¥îÌãpÜGâµä Ù»Ú«âµÚìÚìñ¥äÈÜ¢íÆØgà
ãpÜbâ�Ø�çìÜ¢ÚlØ«â�Ø|Øgá¥Ü"×��Eï
ÿ|á¥Ü�Ü ô{à{Ý»ñ.ØgÙ»à{ß¥ÚCàµëpØgá¥Ü¢ÚìÜ�ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í>ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚCÙ»ß1Øgá¥Ü�çìÙ»ß¥î�èGâµßÈãpÜ-ØgçìÜGâ�ØgÜ¢íÈÚìÜ¢ê�âµçgâ�ØgÜ¢Ýéó�â�Ø

Øgá¥Üb×�� âµß¥í�âµçìà{ñ¥ß¥í�Øgá¥Ü&âµçìèbàµëIØgá¥ÜbçìÙ»ß¥î¥ï��´Ù»çìÚlØGõsâ�Ø³Øgá¥Üb×��Eõ�Øgá¥Ü&èeá�âµß¥î{Ü&Ù»ß�ÚìèGâµÝ»Ü¢íÆè¢à=à{çìí¥Ù»ß�â�ØgÜ¢Ú
í¥ñ¥Ü�Øgà>Øgá¥Ü"ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäÇÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßËÙ»Ú|î{Ùéô{Ü¢ßËã`ó ÷ þ=õ �µù

� � �'��� ¾ �  �  � �"!$# ��	�%� �&�(')!$# �
 � *�
$ � $+')� � !$# �,�	�(' !$#

þ � ��-�
 ��� �

�³Ü¢çìÜµõpØgá¥Ü&ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäúÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»Ú³äÈà=í¥Ü¢Ý»Ü¢íÆã`óËØgá¥Ü&Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�ãpÜ ØnÛdÜ¢Ü¢ß$âÈäÌâµè¢çìà{ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü
Ù»ßÆâ>ÛdÜGâµÞËãpÜGâµäýâµß¥íÆà{ß¥ÜbÙ»ßÆâÈÚlØgçìà{ß¥îÌãpÜGâµäúÛ�ÙéØgá�ÚìÜ ô{Ü¢çgâµÝEÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú¢ï-ÿ|á¥Ü&è¢Ü¢ß`ØgÜ¢ç«àµëIÜGâµèeá�ÚìÝ»Ù»è¢Ü"Ù»Ú
çìÜ¢ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`ØgÜ¢í�ã`ó	Øgá¥Ü"Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝpêpà{ÚìÙéØgÙ»à{ß � � ïC×nß�Ü! sï ��� �iõ.ÛdÜbá�âGô{Übí¥Ü ò�ß¥Ü¢í

!$# � .$/1032 �� �
ø

�4')� ¾ �  �  � �"� �
576 Ã98�: �/ø<; �

- � .$/1032 �� �
� ¾ � �  �  �ø3')� � ¾ �  �  � � �

6 Ã98�: �
= � �4')� ¾ �  �  � �"� �> þ ��ø3')� � ¾ �  �  � � � � �
� ¾ � ��
 &

þ ����� �
� � � � &þ ��� & ����� �
 � � � ���
 & 
 � � �

�³Ü¢çìÜµõ�0�Ù»Ú-Øgá¥Ü"ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝJãpÜGâµä>ånãpÜGâµäÇê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢ç|í¥Ü ò�ß¥Ü¢íÆã`ó
0 � � �@?<A�(/1B � & �

� �*�

�



Û�á¥Ü¢çìÜ � &IÙ»Ú¿Øgá¥Ü�Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ-ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝ`Ü¢äÈÙéØìØeâµß¥è¢Ü�àµë¥Øgá¥ÜdÚlØgçìà{ß¥î«ãpÜGâµä�õ ?<A Ù»Ú¿Øgá¥Üdè¢Ý�âµÚìÚìÙ»èGâµÝ'Ü¢Ý»Ü¢è Øgçìà{ßçgâµí¥Ù»ñ¥Ú�âµß¥í B�Ù»Ú-Øgá¥Ü"ñ¥Úìñ�âµÝUçìÜ¢Ý�â�ØgÙéô=Ù»ÚlØgÙ»è³ë±âµè Øgà{ç¢ï���à{çìÜ"í¥Ü ØeâµÙ»Ý»Ü¢í	í¥Ù»Úìè¢ñ¥ÚìÚìÙ»à{ß¥Ú�àµë´Ü! 'Ú¢ï ��� �-âµß¥í � � �
èGâµß�ãpÜ�ë¨à{ñ¥ß¥íËÙ»ßËçìÜ ë�ïpþ=ï
ð ÚdäÈÜ¢ß`ØgÙ»à{ß¥Ü¢í	âµãpà^ô{Üµõ.Øgá¥Ü«ÚlØgçìà{ß¥î1ãpÜGâµä�Ù»Ú�í¥Ùéô=Ù»í¥Ü¢í�Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ»Ýéó&Ù»ß`Øgà&ÚìÜ ô{Ü¢çgâµÝxÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú¢õ.âµß¥í

â¦ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä:Þ'Ù»èeÞbî{Ùéô{Ü¢ß�Ù»ß1Ü! sï ��� �Uë¨à{çIÜGâµèeá>ÚìÝ»Ù»è¢Ü-Ù»Ú´í¥Ü¢Ý»Ùéô{Ü¢çìÜ¢íÈâ�Ø´Øgá¥Ü|ã�âµçló=è¢Ü¢ß`ØgÜ¢ç  � ÷ ��ùOï.�³Ü¢çìÜµõ
 � Ù»ÚbØgá¥ÜÌÝ»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝCã�âµçló=è¢Ü¢ß`ØgÜ¢ç>àµë|ÜGâµèeá�ÚìÝ»Ù»è¢ÜÈÙ»ß$Øgá¥Ü�ÚlØgçìà{ß¥î�ãpÜGâµä âµß¥í�ÜGâµèeá�ã�âµçló=è¢Ü¢ß`ØgÜ¢ççìÜ¢ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`ØgÚ 2 � %�� � àµëIâµÝ»ÝJê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü¢Ú|Ù»ß�Øgá¥Ü"ÚlØgçìà{ß¥î�ãpÜGâµäÇÛ�á¥Ü¢çìÜ�� � âµß¥í 2 � âµçìÜ¦Øgá¥Ü"ß'ñ¥ä1ãpÜ¢çìÚ�àµëê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü¢Ú|Ù»ß	Øgá¥Ü"ÚlØgçìà{ß¥î�ãpÜGâµä âµß¥í�Ù»ß	ÜGâµèeáÆÚìÝ»Ù»è¢Üµõ¥çìÜ¢ÚìêpÜ¢è ØgÙéô{Ü¢Ýéó{ï
ÿ|á¥Ü�Øgçgâµß¥Úlë¨à{çìäÌâ�ØgÙ»à{ß�Ù»ß�Øgá¥Ü�Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜbê¥Ý�âµß¥Ü¦ë¨çìà{äÇ×���Øgà�×���âµçìà{ñ¥ß¥í	Øgá¥Ü�çìÙ»ß¥î>Ù»Ú|ÚìÙ»äÈê¥Ýéó�â

çìàµØeâ�ØgÙ»à{ß!� � �
� ��� �

� è¢à{Úpþ /�� � ÚìÙ»ß³þ /�� �
��ÚìÙ»ß³þ /�� � è¢à{ÚJþ /�� � �

� �
� ��� � �	� �

Û�á¥Ü¢çìÜ
� � Ù»Ú-Øgá¥Ü"ãpÜ Øeâ�Øgçìà{ß	Øgñ¥ß¥ÜbàµëIâ>çìÙ»ß¥î¥ï�³Ü¢î{Ý»Ü¢è ØgÙ»ß¥î1Øgá¥ÜbÚló=ß¥èeá¥çìàµØgçìà{ßÆà{Úìè¢Ù»Ý»Ý�â�ØgÙ»à{ßxõ=âµÚ�Ù»Ú-Øgá¥Ü"èGâµÚìÜ"ë¨à{ç-Øgá¥Ü"ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢çdçìÙ»ß¥î�ñ¥ß¥í¥Ü¢ç
è¢à{ß¥ÚìÙ»í¥Ü¢çgâ�ØgÙ»à{ßxõ.Øgá¥Ü"Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝpê¥á�âµÚìÜiånÚìê�âµè¢Ü"Øgçgâµß¥Úlë¨à{çìäÌâ�ØgÙ»à{ß�Ù»Ú|î{Ùéô{Ü¢ß�ã`ó�

$ � �
� ø � � ¾

� ø � �
$ � � ��*�

Û�á¥Ü¢çìÜ � ¾ Ù»Ú-Øgá¥Ü�ë¨çìÜ! 'ñ¥Ü¢ß¥è ó`ånÚìÝ»Ù»ê¥ê�âµî{Ü�ë±âµè Øgà{ç|í¥Ü ò�ß¥Ü¢íÆã`ó

� ¾ ��� � øB � 
 �,. �
�³Ü¢çìÜµõ���Ù»Ú-Øgá¥Ü"äÈà{äÈÜ¢ß`Øgñ¥ä>ånè¢à{äÈê�âµè ØgÙ»à{ßÈë±âµè Øgà{ç|àµëEØgá¥Ü"çìÙ»ß¥î¥ï
� �������GÖGÕ (bÐCÖ¢ÒÈÏ (1Ï�Ó���� )IÔ�� Ð.)
×ºØ1Ù»Ú&ß¥àµØ>í¥Ù��Èè¢ñ¥ÝéØbØgà�Ù»äÈê¥Ý»Ü¢äÈÜ¢ß`ØbÜ! 'Ú¢ï ��� �iõ'�	� �iõCâµß¥í ��*�"Ù»ß�âÆè¢à{äÈê¥ñ.ØgÜ¢ç&ê¥çìà{î{çgâµä�ï ��à{çbØgá¥Ü
Ù»ß¥ÙéØgÙ�âµÝsê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ-àµëEÜ! sï ��ø �iõ¥â&ØgàµØeâµÝJß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç|àµëIþ��*�*�*�&äÌâµè¢çìà{ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü¢Ú-âµçìÜ¦í¥Ù»ÚlØgçìÙ»ã¥ñ.ØgÜ¢í�Û�ÙéØgá
â �"âµñ¥ÚìÚìÙ�âµß$í¥Ù»ÚlØgçìÙ»ã¥ñ.ØgÙ»à{ß�Û�ÙéØgá âµß âGô{Ü¢çgâµî{ÜÌàµëdû¢Ü¢çìà�âµß¥í âËçìà=àµØlånäÈÜGâµß�Ú  'ñ�âµçìÜ �¨çìäÈÚ �«ôµâµÝ»ñ¥Ü�àµë
à{ß¥Üµï���à{ç³ØgçgâµèeÞ'Ù»ß¥î	ÛdÜ1ØeâµÞµÜ1Øgá¥Ü1Øgñ¥çìß�ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç"âµÚ"âµß�Ù»ß¥í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ü¢ß`Ø"ôµâµçìÙ�âµã¥Ý»Üµï�ÿEçgâµèeÞ'Ù»ß¥îËñ¥ê�Øgà
ø��*�*��Øgñ¥çìß¥Ú«Ù»Ú³Úìñ��Èè¢Ù»Ü¢ß`Ø�ãpÜ¢èGâµñ¥ÚìÜ1ÙéØ«è¢à{çìçìÜ¢Úìêpà{ß¥í¥Ú«ØgàÈØgá¥Ü1ä1ñ¥à{ßÆÝ»Ùéë¨Ü ØgÙ»äÈÜ ������ø�
éø&äÈÚ¢ï³×nßÆØgá¥Ù»Ú
ÚìÜ¢è ØgÙ»à{ßxõ¥ÛdÜ"í¥Ü¢Úìè¢çìÙ»ãpÜ"Øgá¥Ü�ØgçgâµèeÞ'Ù»ß¥î�çìÜ¢Úìñ¥ÝéØgÚ|ë¨à{ç�âµÝ»ÝpØgá¥çìÜ¢Übí¥Ü¢ÚìÙ»î{ß¥Ú�Úìá¥à^Û�ßÆÙ»ßËÿ´âµã¥Ý»Ü�×eï

 "!$# %�&�')(+*-,/.02143�143 576989:<;2=?>4@A8�BDCE;F@HGI@A:JC
ð Ú>äÈÜ¢ß`ØgÙ»à{ß¥Ü¢í�âµãpà^ô{ÜµõCØgá¥Ü	ÚlØgçìà{ß¥î�ãpÜGâµä Û-âµÚ>í¥Ùéô=Ù»í¥Ü¢í�Ù»ß`Øgà�ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú&Øgà�ØeâµÞµÜ	Ù»ß`Øgà�âµè¢è¢à{ñ¥ß`Ø>Øgá¥Ü
Ü üJÜ¢è Ø&àµë-Øgá¥ÜÈÙ»ß¥ÙéØgÙ�âµÝEã¥ñ¥ß¥èeá�Ý»Ü¢ß¥îµØgá$à{ß$Øgá¥ÜÈäÈàµØgÙ»à{ß�àµë|âËãpÜGâµä�ïÌÿEàÆÜ��¥âµäÈÙ»ß¥Ü>Øgá¥Ù»Ú"Ü üJÜ¢è ØGõEØgá¥Ü
ØgàµØeâµÝ|ß'ñ¥ä1ãpÜ¢çÈàµë¦ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú 2 Û-âµÚ�ôµâµçìÙ»Ü¢í�ë¨çìà{ä+à{ß¥ÜËØgà�ò¥ô{Üµï �´Ù»î{ñ¥çìÜ�ø �±â �&Úìá¥à^Û�ÚÌØgá¥ÜËçìÜ¢Úìñ¥ÝéØgÙ»ß¥îß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�çìäÈÚdÜ¢ß¥Ü¢çìîµóÈÚìê¥çìÜGâµí	âµÚ-â"ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßÌàµëxØgá¥Ü³Øgñ¥çìß�ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç�Û�ÙéØgáÌí¥ÙéüJÜ¢çìÜ¢ß`Ø-ß'ñ¥ä1ãpÜ¢çìÚdàµë
ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú�� 2 �1ø{õpþ=õ �.õ �*�dÙ»ß	Øgá¥Ü"ÚlØgçìà{ß¥î�ãpÜGâµä�ïCÿ|á¥Ü"ò�î{ñ¥çìÜ"è¢Ý»ÜGâµçìÝéóÌÚìá¥à^Û�Ú³Øgá�â�Ø|Øgá¥Ü"Ü¢ß¥Ü¢çìîµóËÚìê¥çìÜGâµí
í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ú|à{ß 2 Ùéë¿ÙéØdÙ»Ú�Øgà=à1ÚìäÌâµÝ»ÝOïE×ºØ|Ù»ÚdÚìÜ¢Ü¢ß	Øgá�â�ØdØgá¥Ü¦Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí¥Údë¨à{ç 2 � �1âµß¥í 2 � �&âµçìÜ

�



âµÝ»äÈà{ÚlØ�Ù»í¥Ü¢ß`ØgÙ»èGâµÝOõ�Ý»ÜGâµí¥Ù»ß¥î�Øgà�â>ë±âµè Øgà{ç³àµëIë¨à{ñ¥ç�Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ&Ù»ßËØgá¥Ü&Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµíxï�ÿ|á¥Ü¢çìÜ ë¨à{çìÜµõsÛdÜ
ØeâµÞµÜ 2 � �=õ�âµß¥íËØgá¥Ù»Ú-ôµâµÝ»ñ¥Ü�á�âµÚ�ãpÜ¢Ü¢ß�Ü¢äÈê¥Ý»à^ó{Ü¢í�Ù»ß�âµÝ»ÝJØgá¥Ü"ÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ß¥ÚdãpÜ¢Ý»à^Û"ï

�´Ù»î{ñ¥çìÜÈø �¨ã ��Úìá¥à^Û�Ú«Øgá¥Ü1ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�çìäÈÚ«Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÆÚìê¥çìÜGâµí�âµÚ¦âÈë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßÆàµëCØgá¥Ü&ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í
ã¥ñ¥ß¥èeá�Ý»Ü¢ß¥îµØgá � ��
 &�% ����� �iõ¥Û�á¥Ü¢çìÜ ����� � ø � 
éø"è¢äúë¨à{ç 2 � ø&âµß¥í 2 � �=ï ð Ú�Øgá¥Ü"ã¥ñ¥ß¥èeá�Ý»Ü¢ß¥îµØgá
Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢ÚIØgá¥Ü|Ü¢ß¥Ü¢çìîµó>Úìê¥çìÜGâµí�Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú¢ïIÿ|á¥Ü|ò�î{ñ¥çìÜ-Úìá¥à^Û�ÚCØgá�â�Ø�âµÚIØgá¥Ü|ã¥ñ¥ß¥èeáÈÝ»Ü¢ß¥îµØgá1Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú
Øgá¥Ü"ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç�àµë´ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú|Úìá¥à{ñ¥Ý»í�ãpÜ"Úìñ��Èè¢Ù»Ü¢ß`ØgÝéó	Ý�âµçìî{Ü«ØgàÈà{ã.ØeâµÙ»ßËâ>è¢à{çìçìÜ¢è Ø«çìÜ¢Úìñ¥ÝéØGï

�´Ù»î{ñ¥çìÜ>ø �¨è��|í¥Ü¢Úìè¢çìÙ»ãpÜ¢Ú�Øgá¥Übß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢íËçìäÈÚ|Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ&ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü�� ��� % ��� &��|âµÚ«â>ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßàµë-Øgá¥ÜÈØgñ¥çìß�ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç1ñ¥ê Øgà ø��*�*��à{çìã¥ÙéØeâµÝIØgñ¥çìß¥Ú¢ïÆÿ|á¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢ç	0¥õ´í¥Ü ò�ß¥Ü¢í�Ù»ß
Ü! sï(� �*�iõ�Ù»Ú �.ï �.ø ��ë¨à{ç��¦Ü¢ÚìÙ»î{ß ð �¨ÚìÜ¢Ü�ÿ´âµã¥Ý»Ü�× �iï �´Ù»î{ñ¥çìÜ$ø �¨è��ÈÙ»ß¥í¥Ù»èGâ�ØgÜ¢ÚÈØgá�â�ØÌØgá¥Ü�ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü
Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú1ã`ó à{ß¥Ýéó�ø���õ´Û�á¥Ù»èeá�Ù»ÚbÚìäÌâµÝ»ÝOï ��çìà{ä Øgá¥Ù»ÚbÛdÜ�èGâµß�è¢à{ß¥è¢Ý»ñ¥í¥ÜÈØgá�â�Ø&Øgá¥ÜÌãpÜGâµä>ånãpÜGâµä
Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßËÙ»ßÆâ ��� ��Ü��	�
������Ü�� ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢çdçìÙ»ß¥îÈí¥à=Ü¢Ú³ß¥àµØ«â�üJÜ¢è Ø³Øgá¥Ü"Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ&ãpÜGâµä
ÚìÙ»û¢Üµï

02143�1�� ���
	���@A8����C���� 8������ CE;�@ @A8�@��EB�������E@����
×ºØ>Û-âµÚ>Úìá¥à^Û�ß Ù»ß0�´Ù»î¥ïdø �±â �"Øgá�â�Ø1Øgá¥Ü	Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢í�í¥ñ¥Ü�Øgà�Øgá¥Ü	ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß=å
ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxï³×ºØ¦Ù»Ú�Øgá¥Ü¢çìÜ ë¨à{çìÜ1Ü��.êpÜ¢è ØgÜ¢í�Øgá�â�Ø«Øgá¥Ü&Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝUê¥á�âµÚìÜ1Úìê�âµè¢Ü&Ûdà{ñ¥Ý»íÆãpÜ1í¥Ù»ÚlØgà{çlØgÜ¢íxï
�´Ù»î{ñ¥çìÜ¢Ú|þ �±â ��âµß¥í�þ �¨ã ��Úìá¥à^ÛæØgá¥Ü¦ãpÜGâµä>ånê¥á�âµÚìÜ«Úìê�âµè¢Ü¢Ú�Ù»ßÌØgá¥Ü¦Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ�í¥Ù»çìÜ¢è ØgÙ»à{ß	â�ëöØgÜ¢çdà{ß¥Ü
Øgñ¥çìß�Ù»ß�þ �±â �"âµß¥í�â�ëöØgÜ¢çÌø��*�*�ËØgñ¥çìß¥Ú1Ù»ß�þ �¨ã �iõIçìÜ¢ÚìêpÜ¢è ØgÙéô{Ü¢Ýéó{ï�×nß Øgá¥Ü¢ÚìÜ�ò�î{ñ¥çìÜ¢Ú¢õIØgá¥ÜÌá¥à{çìÙ»û¢à{ß`ØeâµÝ
â �.Ù»Ú«í¥Ü¢ß¥àµØgÜ¢Ú¦Øgá¥Ü1Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ¿êpà{ÚìÙéØgÙ»à{ß � ÷ ÚìÜ¢Ü>Ü! sï �Oþ*�nùCâµß¥íÆØgá¥Ü&ô{Ü¢çlØgÙ»èGâµÝIâ �.Ù»Ú¦çìÜ¢ê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß`ØgÚ�Øgá¥ÜçìÜ¢Ý�â�ØgÙéô{Ü³Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÌí¥Ü ô=Ù�â�ØgÙ»à{ßxõ � � ��$ � $'&�� %�$'&Gõ=àµëEâbê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Üµï��¦Ù»ÚlØgà{çlØgÙ»à{ß�àµëUØgá¥Ü«ê¥á�âµÚìÜ«êpà{çlØgçgâµÙéØ
Ù»Ú�âµê¥ê�âµçìÜ¢ß`Ø³Ù»ß �´Ù»î¥ï�þ �¨ã �iï

�´Ù»î{ñ¥çìÜ|þ �¨è��´Úìá¥à^Û�ÚCØgá¥Ü|Ù»ß¥è¢çìÜ¢äÈÜ¢ß`ØCàµësØgá¥Ü|Ü¢ß¥Ü¢çìîµó>Úìê¥çìÜGâµí�àµëJâ¦ãpÜGâµä í¥ñ¥Ü-Øgà¦Øgá¥Ü|ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä
Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»ß�Øgá¥Ü�Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ´í¥Ù»çìÜ¢è ØgÙ»à{ß$â�ëöØgÜ¢ç"à{ß¥Ü�Øgñ¥çìßxïÌ×nß$à{çìí¥Ü¢ç"Øgà�è¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÜ>ë¨à{ç�Øgá¥Ü
Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¦Ù»ßÈØgá¥Ü¦Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÌÚìê¥çìÜGâµíxõ¥â&çlë¿èGâGô=ÙéØnóÌèGâµß�ãpÜ¦ñ.ØgÙ»Ý»Ù»û¢Ü¢íÈÙ»ß�Úìñ¥èeáËâbÛ-âGóÌØgá�â�ØdØgá¥Ü«çlëUô{à{ÝéØeâµî{Ü
âµÝ»äÈà{ÚlØ-èGâµß¥è¢Ü¢Ý»Ú-Øgá¥Ü¦Ù»ß¥í¥ñ¥è¢Ü¢íËÜ¢ß¥Ü¢çìîµó	Úìê¥çìÜGâµíËã`ó	âµê¥ê¥Ýéó=Ù»ß¥î>âµßËà{ê¥êpà{ÚìÙéØgÜ«Þ'Ù»èeÞsõsâµÚ-Ü ô=Ù»í¥Ü¢ß`Ø�Ù»ß�Øgá¥Ü
Ü¢ß¥Ü¢çìîµó Úìê¥çìÜGâµí�í¥ñ¥ÜÌØgà�Øgá¥Ü�âµí¥í¥ÙéØgÙ»à{ß�âµÝCçlë�Ù»ß �´Ù»î¥ïEþ �¨è��iï#�=Ù»ß¥è¢ÜÈØgá¥ÜÌä1ñ¥à{ß ãpÜGâµä í¥Ü¢èGâGó=Ú1Û�ÙéØgá
ØgÙ»äÈÜµõ=Øgá¥Ü"äÌâµî{ß¥ÙéØgñ¥í¥Ü�àµëEØgá¥Übâµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢í	çlëEô{à{ÝéØeâµî{Ü"âµÝ»Úìà�í¥Ü¢è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú³Û�ÙéØgá	ØgÙ»äÈÜ�âµè¢è¢à{çìí¥Ù»ß¥î>Øgà

���! �"� & 6 Ã$#&%!'(*) ÚìÙ»ß �*+��! � '-, � � �/. �

Û�á¥Ü¢çìÜ0� &-Ù»Ú�Øgá¥Ü³Ù»ß¥ÙéØgÙ�âµÝ�âµäÈê¥Ý»ÙéØgñ¥í¥Ü�àµëxØgá¥Ü¦âµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢íÈçlëxô{à{ÝéØeâµî{Üµõ � Ù»Ú�Øgá¥Ü«ß'ñ¥ä1ãpÜ¢çdàµëxØgñ¥çìß¥Ú¢õ&1 &-Ù»Ú
Øgá¥Ü"çìÜ ô{à{Ý»ñ.ØgÙ»à{ßËêpÜ¢çìÙ»à=íËàµëCâ>ä1ñ¥à{ß�ãpÜGâµä�õ ����Ù»Ú-Øgá¥ÜbÝ»Ùéë¨Ü ØgÙ»äÈÜ«àµëIâ�ä1ñ¥à{ßËê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Üµõ�âµß¥í2,�Ù»Ú-Øgá¥Ü
Ù»ß¥ÙéØgÙ�âµÝ.çlëxê¥á�âµÚìÜµïC×nßÈÜ! sï��/. �iõ`Øgá¥Ü«âµß¥î{ñ¥Ý�âµçIë¨çìÜ! 'ñ¥Ü¢ß¥è ó3+��! ³àµëJØgá¥Ü³çlëxÙ»Ú�í¥Ü ØgÜ¢çìäÈÙ»ß¥Ü¢íÈã`ó>Øgá¥Ü³ã¥ñ¥ß¥èeá
Ý»Ü¢ß¥îµØgáxõ`âµß¥í>ÙéësÙéØgÚ´ôµâµÝ»ñ¥ÜdÙ»ÚCâµê¥ê¥çìà{ê¥çìÙ�â�ØgÜ¢Ýéóbèeá¥à{ÚìÜ¢ß�Øgà{î{Ü Øgá¥Ü¢ç´Û�ÙéØgá1Øgá�â�ØCàµë�Øgá¥Ü-ô{à{ÝéØeâµî{Ü-âµäÈê¥Ý»ÙéØgñ¥í¥Ü
� &Gõ¥Øgá¥Ü"Ù»ß¥í¥ñ¥è¢Ü¢í�Ü¢ß¥Ü¢çìîµóËÚìê¥çìÜGâµí�í¥ñ¥Ü�Øgà�Øgá¥Ü"ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä�Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßËèGâµß�ãpÜ�äÈÙ»ß¥Ù»äÈÙ»û¢Ü¢íxï
�´Ù»î{ñ¥çìÜ«þ �¨í �CÚìá¥à^Û�Ú�Øgá¥Ü«Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ.ãpÜGâµä>ånê¥á�âµÚìÜ³Úìê�âµè¢Ü¦â�ëöØgÜ¢ç³ø��*�*��Øgñ¥çìß¥Ú�Û�á¥Ü¢ß546�! �¸þ*�*�� �³ûµõ�� &�Ù»Ú�ø �.ï �"Þ �Lâµß¥í�Øgá¥Ü�ê¥á�âµÚìÜ³àµüJÚìÜ Ø7, ��� / �¨ÚìÜ¢Ü³ÿ´âµã¥Ý»Ü�×ì× �iï�8³êpà{ßÈè¢à{äÈê�âµçìÙ»ß¥î¦Øgá¥Ù»ÚCò�î{ñ¥çìÜ

Û�ÙéØgá �´Ù»î¥ïpþ �¨ã �iõsÙéØ�Ù»Ú³è¢Ý»ÜGâµç|Øgá�â�Ø«Ù»ßËØgá¥Übê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß¥è¢Ü1àµë´Øgá¥ÜbçlëCèGâGô=ÙéØnó	Øgá¥ÜbÙ»ß¥í¥ñ¥è¢Ü¢í�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí
í¥ñ¥Ü¦Øgà>Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä�Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»Ú|ÚìÙ»î{ß¥Ùéò�èGâµß`ØgÝéóÈçìÜ¢í¥ñ¥è¢Ü¢íxï�ÿ|á¥Ü"Ü¢ß¥Ü¢çìîµó	Úìê¥çìÜGâµíËí¥ñ¥Ü�Øgà1Øgá¥Ü
ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß	ãpÜ¢è¢à{äÈÜ¢Ú|ÚìäÌâµÝ»Ý»Ü¢çdâµÚ-Øgá¥Ü¦ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç|àµë¿Øgñ¥çìß¥Ú|Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú�ãpÜ¢èGâµñ¥ÚìÜ�ä1ñ¥à{ß¥Ú
í¥Ü¢èGâGó>Û�ÙéØgá>ØgÙ»äÈÜµõ`âµß¥í�Øgá¥Ü¢çìÜ ë¨à{çìÜ|Øgá¥Ü�çlëpô{à{ÝéØeâµî{Ü|á�âµÚ�ãpÜ¢Ü¢ßÌçìÜ¢í¥ñ¥è¢Ü¢íÌÙ»ßÈâµè¢è¢à{çìí�âµß¥è¢Ü|Û�ÙéØgá�Ü! sï �/. �iï
�´Ù»î{ñ¥çìÜ�þ �¨Ü��³Úìá¥à^Û�Ú"Øgá¥Ü>ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢íÆçìäÈÚ�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí$âµÚ"âÌë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß�àµë�Øgñ¥çìß�ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç¦Û�ÙéØgá
Øgá¥ÜÌâµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢í$çlëdô{à{ÝéØeâµî{ÜµïÌÿ|á¥Ù»Ú"ò�î{ñ¥çìÜÈÙ»Ú"è¢à{äÈê�âµçìÜ¢í$Û�ÙéØgá �´Ù»î¥ïIø �±â �iõ¿Û�á¥Ù»èeá Úìá¥à^Û�ÚbØgá¥ÜÈÜ¢ß¥Ü¢çìîµó
Úìê¥çìÜGâµí�Ù»ß�Øgá¥Ü«âµã¥ÚìÜ¢ß¥è¢Ü¦àµëJØgá¥Ü³çlë�ï � Ü«ÚìÜ¢Ü³Øgá�â�Ø�Û�ÙéØgáÈØgá¥Ü³çlëxØgá¥Ü³ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�çìäÈÚ�Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÈÚìê¥çìÜGâµí
Ù»Ú1Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢í�ã`ó�à{ß¥Ýéó �9� â�ëöØgÜ¢ç�ø��*�*��Øgñ¥çìß¥Ú¢ï �´Ù»î{ñ¥çìÜ¢Ú�þ �¨í �&âµß¥í þ �¨Ü��bè¢Ý»ÜGâµçìÝéó Úìá¥à^Û�Øgá�â�Ø1Øgá¥Ü

�



Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí$í¥ñ¥Ü>Øgà	Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»ß�Øgá¥Ü ��� ��Ü��	�
��� ��Ü�� ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç
çìÙ»ß¥î�èGâµßËãpÜ"è¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÜ¢íËë¨à{ç|ã`óËà{ß¥Ü"çlë´èGâGô=ÙéØnó�Û�ÙéØgá�â�Ý»à^Û¸çlëEô{à{ÝéØeâµî{Üµï

02143�1 0 � @���@A8���@A89: @ � 8 CE;�@���@HC6��C6��� 8 CE698�@
×nß�à{ã.ØeâµÙ»ß¥Ù»ß¥î �´Ù»î{Ú¢ï.ø�âµß¥íÌþ=õµØgá¥Ü|ãpÜ Øeâ�Øgçìà{ß>Øgñ¥ß¥Ü � � ��� 
 þ�� .«á�âµÚCãpÜ¢Ü¢ßÈñ¥ÚìÜ¢í>Û�á¥Ù»èeá�Ù»Ú´Øgá¥Ü|í¥Ü¢ÚìÙ»î{ß
Øgñ¥ß¥ÜÌë¨à{çbØgá¥Ü�ä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢ç"çìÙ»ß¥î¥ï�×nß�à{çìí¥Ü¢ç&Øgà�Ü��¥âµäÈÙ»ß¥ÜÈØgá¥Ü�í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ü¢ß¥è¢ÜËàµë|Øgá¥Ü�ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü
âµß¥í Øgá¥ÜÌÜ¢ß¥Ü¢çìîµó$Úìê¥çìÜGâµí�à{ß Øgá¥ÜÈØgñ¥ß¥Üµõ´Øgá¥ÜÈØgñ¥ß¥ÜÈôµâµÝ»ñ¥ÜÈá�âµÚ&ãpÜ¢Ü¢ß�ÚìèGâµß¥ß¥Ü¢í�âµß¥í Øgá¥ÜÈçìÜ¢Úìñ¥ÝéØgÙ»ß¥î
ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Übâµß¥í�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí�âµÚ³â>ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß�àµë´Øgá¥Ü�Øgñ¥ß¥Ü"ôµâµÝ»ñ¥ÜbâµçìÜ"Úìá¥à^Û�ß�Ù»ß �´Ù»î{Ú¢ï � �±â �-âµß¥í
� �¨ã �iõ�çìÜ¢ÚìêpÜ¢è ØgÙéô{Ü¢Ýéó{ï�×nß�Øgá¥Ü¢ÚìÜ	ò�î{ñ¥çìÜ¢Ú¢õ�Øgá¥Ü	çlë³ô{à{ÝéØeâµî{Ü�á�âµÚ>ãpÜ¢Ü¢ß)âµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢íxï ÿ|á¥Ü�ò�î{ñ¥çìÜ¢Ú�Úìá¥à^Û
ÚìÙ»äÈÙ»Ý�âµç«ãpÜ¢á�âGô=Ù»à{çìÚ��IãpàµØgá�Øgá¥ÜÈãpÜGâµä ÚìÙ»û¢ÜÌâµß¥í$Øgá¥ÜÈÜ¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí�Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜÈÚìÙ»î{ß¥Ùéò�èGâµß`ØgÝéó�ß¥ÜGâµç
þJ� ����� 2 � 6�	 6 ? /{ï ð Û-âGó�ë¨çìà{ä Øgá¥Ü¢ÚìÜÈçìÜ¢Úìà{ß�âµß¥è¢Ü¢Ú¢õEØgá¥Ü�ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢ÜÈâµß¥í�Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí âµçìÜß¥àµØ�ÚìÜ¢ß¥ÚìÙéØgÙéô{Ü	Øgà�Øgá¥Ü	Øgñ¥ß¥Üµï �³à^ÛdÜ ô{Ü¢ç¢õ-ÚìÙ»ß¥è¢Ü	ÛdÜÆâµçìÜ	ß¥Ü¢î{Ý»Ü¢è ØgÙ»ß¥î�ÚìÜ��=Øgñ¥êpà{Ý»Ü¢ÚÈâµß¥í á¥Ù»î{á=ånà{çìí¥Ü¢ç
ä1ñ¥ÝéØgÙ»êpà{Ý»Ü¢Ú³Ù»ßÆØgá¥Ü>çìÙ»ß¥î¥õpØgá¥Ü1ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü>âµß¥í�Øgá¥Ü>Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí$âµçìÜ1Ü��.êpÜ¢è ØgÜ¢í�Øgà	ãpÜ�â�üJÜ¢è ØgÜ¢í
ß¥ÜGâµç�
 �� ' 2 � � ���ÆçìÜ¢Úìà{ß�âµß¥è¢Ü¢Ú¢õ�Û�á¥Ü¢çìÜ�
 � 2 âµß¥í���âµçìÜ�Ù»ß`ØgÜ¢î{Ü¢çìÚ¢ï02143�1�� � @���@A8���@A89: @ � 8���@���	 =���@���	 ��������	 @HC @��
×ºØbÙ»Ú"âµÝ»ÚìàËÜ��.êpÜ¢è ØgÜ¢í Øgá�â�Ø"Øgá¥Ü>Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜÌãpÜGâµä ÚìÙ»û¢ÜÈâµß¥í�Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí�âµçìÜÈâ�üJÜ¢è ØgÜ¢í ã`ó
Øgá¥Ü&ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢ç*0¥ï �´Ù»î{ñ¥çìÜ��ÌÚìá¥à^Û�Ú¦Øgá¥ÜbôµâµçìÙ�â�ØgÙ»à{ß�àµëIØgá¥Ü¢ÚìÜ&ØnÛdà	ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ¦âµÚ¦â
ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßËàµë 0¥ï�ÿ|á¥Ù»Ú|ò�î{ñ¥çìÜbÙ»ß¥í¥Ù»èGâ�ØgÜ¢Ú-Øgá�â�Ø�Øgá¥Ü�Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ&ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü"çìÜ¢äÌâµÙ»ß¥Ú�âµê¥ê¥çìà �.Ù»äÌâ�ØgÜ¢Ýéó
è¢à{ß¥ÚlØeâµß`ØÈâµß¥í�Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢Ú�ã`ó�âµãpà{ñ.ØÈþ � ãpÜ ØnÛdÜ¢Ü¢ß)0 � � 
 �.ø ��âµß¥í�0 � � 
 �H�*�=ï��¦ß�Øgá¥Ü	àµØgá¥Ü¢ç
á�âµß¥íxõ.ÙéØ-Ù»Ú�ÚìÜ¢Ü¢ß	Øgá�â�ØdØgá¥Ü¦Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí	Ù»Ú-â&ÚlØgçìà{ß¥î&ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß�àµë 0¥ïIÿEà>à{ã.ØeâµÙ»ßÈØgá¥Ü«ò�î{ñ¥çìÜµõ=Øgá¥Ü
çlëEô{à{ÝéØeâµî{Ü¦Û-âµÚ«âµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢í�Û�ÙéØgá	Øgá¥Ü"ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ�î{Ùéô{Ü¢ßÆâµãpà^ô{Üµï

 "!�� %�&�')(+*-,��021��2143 ���
	���@A8����C���� 8������ CE;�@ @A8�@��EB�������E@����
�´Ù»î{ñ¥çìÜ¢Ú�� �±â �«âµß¥í � �¨ã �«Úìá¥à^Û Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånê¥á�âµÚìÜ>Úìê�âµè¢Ü¢Ú�ë¨à{ç0�¦Ü¢ÚìÙ»î{ß�� �¨ÚìÜ¢Ü�ÿ´âµã¥Ý»Ü>× �¦â�ëöØgÜ¢ç�à{ß¥Ü
Øgñ¥çìß�âµß¥íÌâ�ëöØgÜ¢ç³ø��*�*�¦Øgñ¥çìß¥Ú�Û�ÙéØgá¥à{ñ.ØdâµßÈçlëUèGâGô=ÙéØnó{ï��=Ù»äÈÙ»Ý�âµçEØgà �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß ð õ{Øgá¥Ü³ê¥á�âµÚìÜ«Úìê�âµè¢Ü¦â�ëöØgÜ¢ç
ø��*�*�1Øgñ¥çìß¥Ú�Ù»Ú|í¥Ù»ÚlØgà{çlØgÜ¢íËã`ó	Øgá¥Ü"ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäÇÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxõ¥âµÚ�èGâµß�ãpÜ�ÚìÜ¢Ü¢ßÆÙ»ß �´Ù»î¥ï � �¨ã �iï
�´Ù»î{ñ¥çìÜ � �¨è��JÚìá¥à^Û�ÚEØgá¥Ü�Ù»ß¥è¢çìÜ¢äÈÜ¢ß`ØEàµë=Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó"Úìê¥çìÜGâµíbí¥ñ¥Ü�Øgà|Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä¸Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß

Ù»ß�Øgá¥Ü1Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ¿í¥Ù»çìÜ¢è ØgÙ»à{ß�â�ëöØgÜ¢ç¦à{ß¥Ü&Øgñ¥çìßxï&ÿ|á¥Ü>Ù»ß¥è¢çìÜ¢äÈÜ¢ß`Ø�àµë�Øgá¥Ü>Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí$í¥ñ¥Ü1Øgà
Øgá¥Ü1âµê¥ê¥Ý»Ù»èGâ�ØgÙ»à{ßËàµëCâµß�çlëIô{à{ÝéØeâµî{Ü"Ù»Ú«âµÝ»ÚìàÌÚìá¥à^Û�ßxï³×nßÆØgá¥Ù»Ú³èGâµÚìÜµõsØgá¥Ü1âµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢í�çlëIô{à{ÝéØeâµî{ÜbÙ»Ú¦þ(..ï þ
Þ � âµß¥í Øgá¥Ü�çlë¦ë¨çìÜ! 'ñ¥Ü¢ß¥è ó 46�! �Ù»ÚÌþJ�*� � �³ûµï/ÿ|á¥ÜÆê¥á�âµÚìÜ�àµüJÚìÜ Ø ,/Ù»Ú � /©çgâµíxï � ÙéØgá�Øgá¥Ü¢ÚìÜ
ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ¢õ�Øgá¥Ü	Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ�ê¥á�âµÚìÜËÚìê�âµè¢Ü�â�ëöØgÜ¢ç	ø��*�*�ÆØgñ¥çìß¥Ú�Ù»Ú>Úìá¥à^Û�ß Ù»ß �´Ù»î¥ï � �¨í �iï�ÿ|á¥Ù»Ú
ò�î{ñ¥çìÜµõ'Û�á¥Ü¢ßÌè¢à{äÈê�âµçìÜ¢í�Û�ÙéØgá �´Ù»î¥ï � �¨ã �iõ'Ù»ß¥í¥Ù»èGâ�ØgÜ¢ÚCØgá�â�Ø�Øgá¥Ü³âµí¥í¥ÙéØgÙ»à{ß�àµëUâµßÈçlëJèGâGô=ÙéØnó�Ù»äÈê¥çìà^ô{Ü¢Ú
Øgá¥Ü"Ü¢ß¥Ü¢çìîµóËÚìê¥çìÜGâµí�Ù»ß¥í¥ñ¥è¢Ü¢í�ã`ó	Øgá¥Ü"ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä�Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxï

�´Ù»î{ñ¥çìÜ	� �¨Ü��bÚìá¥à^Û�Ú>Øgá¥Ü�ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í çìäÈÚ1Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí âµÚ�â�ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß�àµë�Øgñ¥çìß�ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç¢ï
ÿ|á¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí$ãpàµØgá�Û�ÙéØgá�âµß¥í�Û�ÙéØgá¥à{ñ.Ø¦Øgá¥Ü>çlëdèGâGô=ÙéØnó�Ù»Ú¦Úìá¥à^Û�ßxï1×ºØ"Ù»Ú¦Ü ô=Ù»í¥Ü¢ß`Ø"Øgá�â�Ø¦Øgá¥Ü
çìäÈÚ"Ü¢ß¥Ü¢çìîµó$Úìê¥çìÜGâµí Ù»ß�Øgá¥ÜÈê¥çìÜ¢ÚìÜ¢ß¥è¢ÜÌàµëdØgá¥ÜÈçlë-èGâGô=ÙéØnó�Ù»Ú"Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢í ã`ó$à{ß¥Ýéó�ø{ï � � â�ëöØgÜ¢ç�ø��*�*�
Øgñ¥çìß¥Ú¢ïÈ×nß$Øgá¥ÜÈâµã¥ÚìÜ¢ß¥è¢ÜÈàµëdØgá¥Ü�çlë-èGâGô=ÙéØnó�Øgá¥Ü�çìäÈÚ�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí Ù»Ú"Ù»ß¥è¢çìÜGâµÚìÜ¢í$ã`ó�äÈà{çìÜ1Øgá�âµß
.*�9��ïCÿ|á¥Ü¢çìÜ ë¨à{çìÜµõ¥Øgá¥Ü�âµí.ôµâµß`Øeâµî{Ü�àµë¿Ù»ß`Øgçìà=í¥ñ¥è¢Ù»ß¥î>âµßËçlëEèGâGô=ÙéØnó�Ù»Údè¢Ý»ÜGâµçìÝéóÌí¥Ü¢äÈà{ß¥ÚlØgçgâ�ØgÜ¢í	Ù»ß�Øgá¥Ù»Ú
èGâµÚìÜbâµÚ|ÛdÜ¢Ý»ÝOïCÿ´âµã¥Ý»Ü�×ì×dÝ»Ù»ÚlØgÚdØgá¥Ü"ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ�àµëEØgá¥Ü"çlë´èGâGô=ÙéØnó{ï

�



 "!  %�&�')(+*-, �021 02143 �
;�@ @A8�@��EB�������E@����
�´Ù»î{ñ¥çìÜ¢Ú-� �±â ��âµß¥í � �¨ã ��Úìá¥à^Û Øgá¥Ü«ãpÜGâµä>ånê¥á�âµÚìÜ«Úìê�âµè¢Ü¢Údë¨à{ç �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß���â�ëöØgÜ¢çdà{ß¥Ü³Øgñ¥çìß	Ù»ß �±â ��âµß¥í
â�ëöØgÜ¢ç|ø��*�*�¦Øgñ¥çìß¥Ú�Ù»ß �¨ã �IÙ»ß>Øgá¥Ü³âµã¥ÚìÜ¢ß¥è¢Ü³àµëpØgá¥Ü|çlëJô{à{ÝéØeâµî{Üµï´×ºØ�Ù»ÚCÜ ô=Ù»í¥Ü¢ß`Ø�Øgá�â�ØCØgá¥Ü�Ù»ß¥ÙéØgÙ�âµÝ'Ü¢ß¥Ü¢çìîµó
Úìê¥çìÜGâµí�í¥à=Ü¢Ú�ß¥àµØ�èeá�âµß¥î{Ü"ß¥àµØgÙ»è¢ÜGâµã¥Ýéó	â�ëöØgÜ¢ç�ø��*�*�&Øgñ¥çìß¥Ú¢ï�ÿ|á¥Ù»Ú|Ù»Ú|ãpÜ¢èGâµñ¥ÚìÜ"Øgá¥Ü"ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝpçìÜ¢Ý�â�ØgÙéô{Ü
çìäÈÚ"Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí$Ù»ß �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß��«õ ��� & � � 
 �*�.ø[þ=õUÙ»ÚbâµÝ»çìÜGâµí.ó�Ý�âµçìî{ÜµõUÚìàËØgá�â�Ø"Øgá¥ÜÈè¢à{ß`ØgçìÙ»ã¥ñ.ØgÙ»à{ß
àµëEØgá¥Ü"ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäÇÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß	Ù»Ú|à{ß¥Ýéó	â1ë¨çgâµè ØgÙ»à{ßËàµë´ÙéØGïIÿ|á¥Ü¢çìÜ ë¨à{çìÜµõsÙ»ß	Øgá¥Ü"èGâµÚìÜ"àµë��¦Ü¢ÚìÙ»î{ß��«õ
Øgá¥Ü"âµí¥í¥ÙéØgÙ»à{ß�àµëIâµßËçlëEèGâGô=ÙéØnó�Û�Ù»Ý»Ýpß¥àµØ�ãpÜ�Ü üJÜ¢è ØgÙéô{Ü"Ù»ß	çìÜ¢í¥ñ¥è¢Ù»ß¥î>Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó	Úìê¥çìÜGâµí�í¥ñ¥Ü¦Øgà>Øgá¥Ü
ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäÇÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxï

� ��ÒÈÏ�Õ �GÔ*)IÖ¢ÒÈÏ*)
ÿ|á¥ÜËÜ üJÜ¢è ØÈàµë³Øgá¥Ü	ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»ß�â ��� ��Ü��	�
��� ��Ü��ýä1ñ¥à{ß=ånè¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢çbçìÙ»ß¥î�á�âµÚ
ãpÜ¢Ü¢ßËÙ»ß`ô{Ü¢ÚlØgÙ»î`â�ØgÜ¢í�Û�ÙéØgá	â1ä1ñ¥ÝéØgÙ»ê�âµçlØgÙ»è¢Ý»Ü|ØgçgâµèeÞ'Ù»ß¥î1ÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ßxïEÿ|á¥çìÜ¢Ü�Ønó=êpÜ¢Ú|àµë¿Ý�â�ØìØgÙ»è¢Ü«í¥Ü¢ÚìÙ»î{ß¥Ú
á�âGô{Ü³ãpÜ¢Ü¢ßÌè¢à{ß¥ÚìÙ»í¥Ü¢çìÜ¢íxïCÿ|á¥Ü³ÚìÙ»ä1ñ¥Ý�â�ØgÙ»à{ß1í¥Ü¢äÈà{ß¥ÚlØgçgâ�ØgÜ¢íÈØgá¥Ü�ß¥Ü¢è¢Ü¢ÚìÚìÙéØnóÈàµëxÙ»ß¥è¢Ý»ñ¥í¥Ù»ß¥î¦Øgá¥Ü³ã¥ñ¥ß¥èeá=å
Ý»Ü¢ß¥îµØgáÈÜ üJÜ¢è ØGïC×ºØ�Û-âµÚ�Úìá¥à^Û�ßÈØgá�â�Ø�Øgá¥Ü�Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ«ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü|Û-âµÚ�ß¥àµØdâ�üJÜ¢è ØgÜ¢íÌÚìÙ»î{ß¥Ùéò�èGâµß`ØgÝéó>ã`ó
Øgá¥Ü³ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxï �¦ß�Øgá¥Ü³àµØgá¥Ü¢ç�á�âµß¥íxõ'Øgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÈÚìê¥çìÜGâµíÌí¥ñ¥Ü�Øgà"Øgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä
Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�èGâµñ¥ÚìÜ¢í�â"Ý�âµçìî{Ü|ãpÜGâµä>ånÜ¢ß¥Ü¢çìîµó1Úìê¥çìÜGâµíxõ=ã¥ñ.Ø�Øgá¥Ü�î{çìà^Û|ØgáÈàµëJØgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµíÌè¢à{ñ¥Ý»í
ãpÜ"è¢à{ß`Øgçìà{Ý»Ý»Ü¢í	ã`óËÜ¢äÈê¥Ý»à^ó=Ù»ß¥î�âµß�âµí¥í¥ÙéØgÙ»à{ß�âµÝJçlë´èGâGô=ÙéØnó�Û�ÙéØgáÆâ>äÈà=í¥Ü¢ÚlØ�çlëEô{à{ÝéØeâµî{Üµï

��� + ��Ñ���Ï�Õ � )
÷jø¢ù �bï��ÆâµÙ»Ú�âµß¥í��«ï �ÆâµçìÙ �	��-�
 � .���å+�.ø ��ø6. .�� �
�9. ..ï
÷ þ[ù �>ï �³Ù»çgâ�Øeâ.õ �bï ��à{Úìá�âµäÈäÌâµÜ¢ç�âµß¥í �dï�
�ñ¥î{î{Ù»Ü¢çìà �.�´âµçlØGï ð è¢è¢Ü¢ÝOï �� ��ø6. .*� �|þ�� �=ï
÷ ��ù��«ï �$ï ð ß¥ÞµÜ¢ß'ã¥çgâµß¥í.ØGõ|Ü ØÌâµÝOï � �Cá`ó=Ú¢ï�
�Ü ôpï �=êpÜ¢è¢Ù�âµÝ|ÿEà{ê¥Ù»è¢Ú�� ð è¢è¢Ü¢Ý»Ü¢çgâ�Øgà{çìÚÌâµß¥í �dÜGâµäÈÚ �

��ø6. . . �
� ..ø��*�.ø{ï
÷ �µù �>ï �³Ù»çgâ�Øeâ.õ �bï ��à{Úìá�âµäÈäÌâµÜ¢ç�âµß¥í �dï�
�ñ¥î{î{Ù»Ü¢çìà ����-�
 � ���Jå ð �	� .*�[å+�`þ=õJø6. .*�.ï
÷ �[ù -|ï å �pï���Ù»ä�õ ð ï �$ï �=Ü¢ÚìÚìÝ»Ü¢ç"âµß¥í��.ï �pï � ñ¥çlØgÜ¢Ý»Ü�� �Cá`ó=Ú¢ï�
�Ü ôpï �=êpÜ¢è¢Ù�âµÝ´ÿEà{ê¥Ù»è¢Ú�� ð è¢è¢Ü¢Ý»Ü¢çgâ�Øgà{çìÚ
âµß¥í �dÜGâµäÈÚ � ��ø6. . . � � �=ø��*�.ø{ï

÷ ��ù��pï ��çìÙ»Úìá¥ß�âµî{à{ê�âµÝUâµß¥í�
"ï��=Ù»Ü¢äÌâµß¥ß!���Cá`ó=Ú¢ï�
�Ü ôpï�� ��3 ��ø6. .*� �-þ��.ø[þ=ï

�



ÿ´âµã¥Ý»Ü�ø*� �Æâ��ìà{ç>ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ>ë¨à{ç1Øgá¥çìÜ¢ÜËí¥Ü¢ÚìÙ»î{ß¥ÚÈàµë³Øgá¥ÜËê¥çìà{êpà{ÚìÜ¢í ��� ��Ü��	�
��� ��Ü��ýä1ñ¥à{ß=å
è¢à{Ý»Ý»Ù»í¥Ü¢çdçìÙ»ß¥î¥ï

�¦Ü¢ÚìÙ»î{ß ð �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß � �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß���³ñ¥ä1ãpÜ¢ç|àµë � ��ã¥ñ¥ß¥èeá � � ø�� ¾ � � ��ø�� ¾ � � ��ø�� ¾ �
�Uñ¥äÈÙ»ß¥à{ÚìÙéØnó ø���� ¾ %�è¢ä � Ú þ=ï þ ��ø���� ¾ %�è¢ä � Ú ø{ï þ ��ø���� � %�è¢ä � Ú

�Ü¢Ý�â�ØgÙéô{Ü¦çìäÈÚ�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó	Úìê¥çìÜGâµí �.ï �*�*�*�*� �.ï �*�*�.ø �.ï �*�.ø[þ
�dÜ Øeâ1ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßÆâ�Ø�×�� ø �¥ïéø"è¢ä ..ï ��è¢ä �¥ïéøbè¢ä

�äÈÚ|ã¥ñ¥ß¥èeáÆÝ»Ü¢ß¥îµØgá ø �¥ïéø"è¢ä ..ï ��è¢ä �¥ïéøbè¢ä
�dÜGâµä>ånãpÜGâµäÇê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢ç �.ï �.ø � �.ï �`þ{þ �.ï � �=ø

�äÈÚ|ãpÜGâµäúÚìÙ»û¢Übâ�Ø�×�� þ .�� � ä ø6. � � ä . � � ä
�dÙ»çìè¢ñ¥ä�ë¨Ü¢çìÜ¢ß¥è¢Ü � ���>ä � ���>ä � ���>ä

ÿ´âµã¥Ý»Ü	þ-� 
 �æèGâGô=ÙéØnó ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢çìÚ&ë¨à{çbè¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÙ»à{ß�àµë|Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí¥Ú1í¥ñ¥ÜÌØgà�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä
Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ßxï

�¦Ü¢ÚìÙ»î{ß ð �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß � �¦Ü¢ÚìÙ»î{ß��

 �0��çìÜ! 'ñ¥Ü¢ß¥è ó 46�! þ*�*�7� �³û þJ�*� � �³û �³à{ß¥Ü
×nß¥ÙéØgÙ�âµÝ 
 � ��à{ÝéØeâµî{Ü0���! ø �.ï ��Þ � þ(..ï þ1Þ � �³à{ß¥Ü
�Cá�âµÚìÜ"àµüJÚìÜ Ø , � /$çgâµí¥Ù�âµß � / çgâµí¥Ù�âµß �³à{ß¥Ü

.



0 200 400 600 800 1000
0

1

2

3

4

5

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

1

2

3

4

5

6

n = 5

n = 1

(b)

 

 

σ ε/σ
ε0

σ
z0

/β
IP

Fig. 1

0 200 400 600 800 1000
0.996

0.998

1.000

1.002

1.004

1.006

1.008

1.010

1.012

1.014
(c)

 

 

σ y/σ
y0

Turn number

(a)

 n=1
 n=2
 n=3
 n=5

 

 

σ ε/σ
ε0

Turn number

�´Ù»î{ñ¥çìÜ	ø*� �±â � �³à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�çìäÈÚ"Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí � ��� % ��� & �¦âµÚbâ�ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß$àµë�Øgñ¥çìß�ß'ñ¥ä1ãpÜ¢çbâµß¥íß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç&àµë�ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú�� 2 � � 2 � ø{õ 2 �ýþ=õ 2 � �Æâµß¥í 2 � �ÆâµçìÜÌÚìá¥à^Û�ß�ë¨çìà{ä Øgà{ê$Øgà�ãpàµØìØgà{ä�ï
�¨ã � �³à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í	çìäÈÚ|Ü¢ß¥Ü¢çìîµó	Úìê¥çìÜGâµí�âµÚ�â1ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ßËàµëEØgá¥Ü"ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�ß¥à{äÈÙ»ß�âµÝJã¥ñ¥ß¥èeáÆÝ»Ü¢ß¥îµØgá
� ��
 & % ����� �&â�Ø1Øgá¥Ü	Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�êpà{Ù»ß`ØGï�ÿ|á¥ÜËÚìà{Ý»Ù»í�è¢ñ¥çlô{ÜËÙ»Úbë¨à{ç 2 � øËâµß¥í�Øgá¥Ü	í¥àµØìØgÜ¢í�è¢ñ¥çlô{Ü
Úìá¥à^Û�Ú³ë¨à{ç 2 � �=ï �¨è�� �³à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�çìäÈÚ|Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ&ãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü � ��� % ��� & �|âµÚ«â1ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß�àµëEØgñ¥çìßß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç¢ïC×ºØ�Ù»Ú-ÚìÜ¢Ü¢ß	Øgá�â�Ø-Øgá¥Ü�Ü üJÜ¢è Ø�àµëEãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß	Ù»Údß¥Ü¢î{Ý»Ù»î{Ù»ã¥Ý»Ü�Øgà1Øgá¥Ü¦î{çìà^Û|ØgáËàµë
Øgá¥Ü�Øgçgâµß¥Úlô{Ü¢çìÚìÜ&ãpÜGâµäúÚìÙ»û¢ÜµïC×nß�ÜGâµèeá�ò�î{ñ¥çìÜ¢Ú¢õ�� � � �.ï þ�� ..õ 0 �(�.ï �.ø �1âµß¥í ��� ��� �Lþ .�� � 
�ï

.



�´Ù»î{ñ¥çìÜ�þ-���Uà{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ-ê¥á�âµÚìÜ�Úìê�âµè¢ÜÆí¥Ù»ÚlØgçìÙ»ã¥ñ.ØgÙ»à{ß �±â �>â�ëöØgÜ¢ç�à{ß¥ÜËØgñ¥çìß)âµß¥í �¨ã �>â�ëöØgÜ¢çËø��*�*�
Øgñ¥çìß¥Ú¢ï �¨è��¦Ù»ß¥è¢çìÜ¢äÈÜ¢ß`ØgÚ"àµëdØgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí í¥ñ¥Ü>ØgàËØgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß$â�ëöØgÜ¢ç�à{ß¥Ü
Øgñ¥çìßxï�-Cß¥Ü¢çìîµó)Úìê¥çìÜGâµí ã`ó)à{ß¥Ü 
 � ô{à{ÝéØeâµî{Ü�â�ëöØgÜ¢ç�øÆØgñ¥çìß/Ù»Ú�âµÝ»Úìà�Úìá¥à^Û�ßxï �¨í �ÈÝ»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ
ê¥á�âµÚìÜ³Úìê�âµè¢Ü«â�ëöØgÜ¢ç�ø��*�*�¦Øgñ¥çìß¥Ú�Û�á¥Ü¢ßÈØgá¥Ü³Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµíÌí¥ñ¥Ü�Øgà�Øgá¥Ü³ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß�Ù»Ú
è¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÜ¢íËã`ó�à{ß¥Ü 
 � ô{à{ÝéØeâµî{Üµï'�¨Ü�� �³à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢íÌçìäÈÚdÜ¢ß¥Ü¢çìîµó	Úìê¥çìÜGâµí�âµÚ|â&ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß	àµëUØgñ¥çìß
ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç¿Û�ÙéØgábâµß 
 �	ô{à{ÝéØeâµî{Ü�âµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢íxï¿×nßbÜGâµèeábò�î{ñ¥çìÜµõ � � � �.ï þ�� ..õ 0 �(�.ï �.ø �-âµß¥í ��� ��� �¸þ .�� � 
ïCÿ|á¥Übß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç�àµë´ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú�âµçìÜ�ò¥ô{Üµï

ø��



0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7
(b) 

 σ ε/σ
ε0

ν
y

Fig. 3

(a)
 

 

σ y/σ
y 0

ν ν 
y

�´Ù»î{ñ¥çìÜ	� �ËÿEñ¥ß¥ÜËí¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ü¢ß¥è¢ÜÆà{ß �±â �bØgá¥ÜËß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í�çìäÈÚ>ãpÜGâµä+ÚìÙ»û¢Ü � ��� % � & �>âµß¥í �¨ã �&Øgá¥Ü
ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢íÆçìäÈÚ«Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÆÚìê¥çìÜGâµí � ��� % ���

�

�³â�ëöØgÜ¢ç1ø��*�*��Øgñ¥çìß¥Ú¢ï�0 � � 
 �.ø �Ìâµß¥í ��� ��� �Éþ .�� � 
�ïÿ|á¥Übß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç|àµëIÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú�âµçìÜ 2 � �=ï

ø{ø



0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Fig. 4

 

 

ξ

 σ
y
/σ

y0

 σ
ε
/σ

ε0

�´Ù»î{ñ¥çìÜ � ���dÜGâµä>ånãpÜGâµä ê�âµçgâµäÈÜ ØgÜ¢ç � 0 ��í¥Ü¢êpÜ¢ß¥í¥Ü¢ß¥è¢Ü�à{ßæØgá¥Ü�ÚìèGâµÝ»Ü¢í¸çìäÈÚËãpÜGâµä ÚìÙ»û¢Ü �¨Úìà{Ý»Ù»í
è¢ñ¥çlô{Ü���âµß¥íÈØgá¥Ü�ÚìèGâµÝ»Ü¢íÈçìäÈÚ�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí �¨í�âµÚìá¥Ü¢íÌè¢ñ¥çlô{Ü���â�ëöØgÜ¢ç�ø��*�*�¦Øgñ¥çìß¥Ú¢ï ��� ��� �¸þ .�� � 
�ï� � � �.ï þ�� ..ïIÿ|á¥Übß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç�àµë´ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú�âµçìÜ 2 � �=ï

ø[þ



-0.4 0.0 0.4
-5x10-4

0

5x10-4

Fig. 5

0 200 400 600 800 1000

1.0

1 .2

1 .4

1 .6

1 .8

2 .0

with R F

w ithout R F

(e)

 

 

σ ε/σ
ε0

T urn num ber

-0 .4 0 .0 0 .4
-5x10 -4

0

5x10 -4

(d )

 

 

ε

z (m ) 
-0 .4 0 .0 0 .4

-1 .5 x10 -6

0.0

1 .5x10 -6

(c)  

 

ε

z (m )

-0 .4 0 .0 0 .4
-8x10 -4

0

8x10 -4

(b) 

 ε

z (m )

(a) 

 εε

z (m)

�´Ù»î{ñ¥çìÜ �-���Uà{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ-ê¥á�âµÚìÜ�Úìê�âµè¢ÜÆí¥Ù»ÚlØgçìÙ»ã¥ñ.ØgÙ»à{ß �±â �>â�ëöØgÜ¢ç�à{ß¥ÜËØgñ¥çìß)âµß¥í �¨ã �>â�ëöØgÜ¢çËø��*�*�
Øgñ¥çìß¥Ú¢ï �¨è��¦Ù»ß¥è¢çìÜ¢äÈÜ¢ß`ØgÚ"àµëdØgá¥Ü�Ü¢ß¥Ü¢çìîµó�Úìê¥çìÜGâµí í¥ñ¥Ü>ØgàËØgá¥Ü�ãpÜGâµä>ånãpÜGâµä Ù»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß$â�ëöØgÜ¢ç�à{ß¥Ü
Øgñ¥çìßxï*-Cß¥Ü¢çìîµó Úìê¥çìÜGâµí�ã`ó à{ß¥Ü 
 �æô{à{ÝéØeâµî{Ü�â�ëöØgÜ¢çbà{ß¥ÜÌØgñ¥çìß�Ù»Ú1âµÝ»ÚìàÆÚìá¥à^Û�ßxï �¨í �"Ý»à{ß¥î{ÙéØgñ¥í¥Ù»ß�âµÝ
ê¥á�âµÚìÜ1Úìê�âµè¢Ü�â�ëöØgÜ¢ç&ø��*�*��Øgñ¥çìß¥Ú«Û�á¥Ü¢ß�Øgá¥Ü1Ü¢ß¥Ü¢çìîµóÆÚìê¥çìÜGâµí�í¥ñ¥Ü&ØgàÈØgá¥Ü1ãpÜGâµä>ånãpÜGâµäýÙ»ß`ØgÜ¢çgâµè ØgÙ»à{ß
Ù»Ú	è¢à{äÈêpÜ¢ß¥Úgâ�ØgÜ¢í¸ã`ó à{ß¥Ü 
 �Éô{à{ÝéØeâµî{Üµï �¨Ü���ß¥à{çìäÌâµÝ»Ù»û¢Ü¢í/çìäÈÚËÜ¢ß¥Ü¢çìîµó/Úìê¥çìÜGâµíLâµÚ�â�ë¨ñ¥ß¥è ØgÙ»à{ß
àµëbØgñ¥çìßæß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç	Û�ÙéØgáæâµß 
 �Éô{à{ÝéØeâµî{Ü�âµê¥ê¥Ý»Ù»Ü¢íxï ×nßæÜGâµèeá ò�î{ñ¥çìÜµõ � � � �.ï þ�� ..õ 0 �(�.ï �`þ{þ�âµß¥í
��� ��� �:ø6. � � 
�ï�ÿ|á¥Ü"ß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç�àµë´ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú³âµçìÜ¦ò¥ô{Üµï

ø��



-0.2 0.0 0.2
-6x10-3

0

6x10-3

Fig. 6

-0.2 0.0 0.2
-6x10

-3

0

6x10
-3

(b) 

 ε

z (m)

(a)

 εε

z (m)

�´Ù»î{ñ¥çìÜ
� � �dÜGâµäýê¥á�âµÚìÜ1Úìê�âµè¢Ü1í¥Ù»ÚlØgçìÙ»ã¥ñ.ØgÙ»à{ß �±â �³â�ëöØgÜ¢ç³à{ß¥ÜbØgñ¥çìß�âµß¥í �¨ã ��â�ëöØgÜ¢ç&ø��*�*��Øgñ¥çìß¥Ú¢ï³×nß
ÜGâµèeáËò�î{ñ¥çìÜµõ � � � �.ï þ�� ..õ 0 �(�.ï � �=ø"âµß¥í ��� ��� � . � � 
�ïCÿ|á¥Übß'ñ¥ä1ãpÜ¢ç�àµë´ÚìÝ»Ù»è¢Ü¢Ú 2 � �>âµçìÜ"ñ¥ÚìÜ¢íxï

ø �


